© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



©Off nlegungsschrift @int.ci4 : 
®DE 3606287 A 1 H H 0 ^ M 9/06 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 36 06 287.1 
27. 2.86 
3. 9.87 



CO 
CM 
CD 

CP 
CO 

LU 
Q 



@ Anmelder: — 

Dehn + Sohne GmbH -f Co KG, 8500 Nurnberg, DE 

© Vertreter: 

Richter, B., Dipl.-lng., Pat-Anw., 8500 Nurnberg 



(§) Erfinder: ... 

Hasse, Peter, Dr.-lng.; Aumeier, Walter, Dipl.-lng. 
(FH); Konig, Raimund, 8430 Neumarkt, DE 



(§S) Oberspannungsschutzanordnung 

Die Erfindung gent aus von einer Anordnung zum Schutz 
elektrischer Gerate, Baugruppen oder dergleichen gegen 
Uberspannungen, bestehend zumindest aus einem Varistor 
und einem Uberstromausldser bzw. -begrenzer. Urn schadli- 
che thermtsche Auswirkungen infolge Varistorzerstorung, 
insbesondere Brand, an und durch eine solche Oberspan- 
nungsschutzanordnung zu vermeiden, zumindest in einem 
Belastungsbereich, der fiber der normalen, vom Hersteller 
angegebenen Belastungsgrenze des Varistors liegt, ist vor- 
gesehen, daB zumindest etn Varistor und zumindest ein 
Uberstromausloser bzw. -begrenzer zusammen~in einem 
Block (1) aus thermisch-isolterendem Material unterge- 
bracht und von diesem umschlossen sind, wobei elektrische 
Anschlu&kontakte (3) des Varistors und des Oberstromaus- 

■ losers bzw. -begrenzers aus dem Material des Blockes (1) 

f herausgefuhrtsind. 
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Patentansprilche 



1. Anordnung zum Schutz von elektrischen Gera- 
ten, Baugruppen oder dergleichen gegen Ober- 
spannungen, bestehend zumindest aus einem Vari- 
stor und einem Oberstromausloser bzw. -begren- 
zer, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Varistor (5) und zumindest ein Oberstromausloser 
bzw. -begrenzer (4) zusammen in einem Block (1) 
aus thermisch-isolierendem Material unterge- 
bracht und von diesem umschlossen sind, wobei 
elektrische AnschluBkontakte (3) des Varistors und 
des Oberstromauslosers bzw. -begrenzers aus dem 
Material des Blockes (1) herausgefuhrt sind. 

2. Oberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB ferner eine Enda- 
dungsstrecke (6) sich in dem Block (1) befindet und 
von dessen Material umgeben ist 

3. Oberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als ther- 
misch isolierendes Material (1) eine GieBmasse, z.B. 
ein GieBharz, dient, mit der die elektrischen Bau- 
elemente (4. 5, 6) elektrisch und thermisch isoliert 
umgossen sind. 

4. Oberspannungsschutzanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine Um- 
hullung (2) des thermisch isolierenden Materials (1), 
z. B. eine aus Kunststoff bestehende Umhiillung. 

5. Oberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Umhiillung (2) 
als ein an einer Seitenflache offener Behaiter aus- 
gebildet ist. 

6. Oberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen 
Kontakte (3) an der off enen Seitenflache des Behal- 
ters (2) aus dem thermisch isolierenden Material (1) 
herausgefuhrt sind. 

7. Oberspannungsschutzanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anordnung als Modul passend zu anderen Modu- 
len eines bestimmten Gerates, einer Baugruppe 
oder dergleichen ausgebildet ist 

8. Oberspannungsschutzanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Block, der Einheit oder dem Modul eine An- 
zeige (16) fur einen defekten Zustand des Varistors 
(5) parallel geschaltet ist. 

9. Oberspannungsschutzanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 wobei NetzauBenleiter und eine 
Netzerde vorgesehen sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Oberstromausloser bzw. -begrenzer 
sich zwischen NetzauBenleitereingang (7) bzw. (8) 
und Varistor (5) befindet. 

10. Oberspannungsschutzanordnung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Vari- 
storen(5) zwischen beide NetzauBenleiter geschal- 
tet sind und die Entladungsstrekke (6) zwischen 
Netzerde (9, 12) und die Verbindungsleitung (13) 
beider Varistoren geschaltet ist (sogenannte 
Y-Schaltung). 

11. Oberspannungsschutzanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB Varistor (5) und Oberstromausloser bzw. -be- 
grenzer (4) und bevorzugt auch die Enttadungs- 
strecke (6) elektrisch aufeinander abgestimmt sind. 

12. Oberspannungsschutzanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Entladungsstrecke (6) strommaBig hoher 



to 



15 



belastbar ist als der Varistor (5). 

13. Oberspannungsschutzanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB Varistor (5), Entladungsstrecke (6) und Ober- 
stromausloser bzw. -begrenzer (4) gemeinsam auf 
einer Platine angeordnet sind. 

14. Oberspannungsschutzanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschluBkontakte (3) derart ausgebildet 
und positioniert sind, daB der Block, die Einheit 
oder das Modul auf Klemmstellen oder direkt auf 
Leiterplatten des zu schOtzenden Gerates steckbar 
bzw. montierbar sind. 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Oberspannungsschutzan- 
ordnung gemaB dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 
Zum Schutz aberspannungsempfmdlicher Gerite 
20 werden sowohl auf der Netz- wie auch an gegebenen- 
falls vorhandenen Datenleitungen vermehrt Varistoren, 
insbesondere Zinkoxidvaristoren (VDR= Voltage De- 
pendent Resistors) eingesetzt, die als einzelne Bauteile 
beschafft und gegebenenfalls direkt an Klemmstellen 
25 oder auch auf Leiterplatten im jeweiligen Gerat einge- 
setzt werden konnen. Zur Anwendung kommen meist 
solche Typen von Varistoren, die zwar ein geringes, fur 
die haufig auftretenden transienten Oberspannungen (in 
der Regel im jis-Bereich) jedoch meist ein ausreichendes 
30 StoBstromableitvermogen aufweisen. 

Das Auftreten von transienten Oberspannungen in 
kurzer zeitlicher Folge oder energiereiche Transienten 
bzw. Transienten als Folge von fernen Blitzeinschlagen 
konnen zur allmahlichen bzw. sofortigen Zerstorung des 
35 Baueiementes fuhren. Die Folge davon ist, daB das Bau- 
element entweder bleibend seine I-U-Kennlinie (span- 
nungsbegrenzende Eigenschaft) andert und durch den 
erhohten Leistungsumsatz unzulassig erwarmt wird, 
oder sogar sofort explodiert, d. h., daB die strukturelle 
40 Sperrschicht punktformig "durchschlagen" wird und ei- 
nen niederohmigen KurzschluB bildet In manchen Fal- 
len wird zwar durch vorgeschaltete Oberstromausloser 
bzw. -begrenzer eine gewisse Absicherung geschaffen. 
Diese Absicherung ist aber nur teilweise, da die am 
45 Einbauort des Varistors auftretende Energie von vorne- 
herein nicht abschatzbar und somit keine vollstandige 
Koordinationsmoglichkeit ist. Es konnen also immer 
wieder Oberbelastungen auftreten, die dann allmahlich 
zu der erlauterten Zerstorung fuhren. Solche Ober- 
50 schreitungen einer gewissen, einkalkulierbaren Grund- 
belastung, konnen von der zu schOtzenden Anlage sel- 
ber herkommen (z. B. Oberspannungen durch Schalt- 
vorgange) oder von Blitzeinschlagen. Dabei sind die 
Auswirkungen einer Zerstorung nicht nur von der Ener- 
55 gieabsorbtion bei StoBstrombelastung, sondern auch 
von bestimmten Netzparametern abhangig; dies sind u. 
a Hohe des KurzschluBstromes, GroBe und Art der 
Vorsicheriing und Grofle des AbschluBwiderstandes. 
Dies bedeutet aber, daB die letztlich im praktischen Ein- 
eo satzfall im Varistor umgesetzte Energie im voraus nicht 
exakt zu bestimmen ist. 

Es besteht daher die Aufgabe, eine Uberspannungs- 
schutzanordnung nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 so auszubilden, daB schadliche thermische Aus- 
65 wirkungen infolge Varistorzerstorung, insbesondere 
Brand, an und durch eine solche Oberspannungsschutz- 
anordnung vermieden, zumindest in einem Belastungs- 
bereich vermieden sind, der uber die normale, vom Her- 
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steller angegebene Belastungsgrenze des Varistors hin- 
ausgeht 

Die Losung dieser Aufgabe wird zunachst, ausgehend 
vom Oberbegriff des Anspruches 1, in den Merkmalen 
des Kennzeichens des Anspruches 1 gesehen. Hiermit 
ist ein Schutz gegen die Folgen einer unzulassigen Er- 
warmung.ynd insbesondere.auch einer kurzzeitigen Er- 
warmung aufgrund eines relativ hohen, meist durch 
Blitzeinschlag verursachten Stromes uber den Varistor 
gegeben. Die thermische Widerstandskraft eines sol- 
chen Blocks aus warmeisolierendem Material ist recht 
erheblich. Da zu diesem Block bzw. zu dieser Einheit 
auch der Oberstromausloser bzw. -begrenzer gehort, 
werden zu hone, schadliche Strdme abgeschaltet. Dies 
tragt im Zusammenwirken mit der Anordnung dieser 
Bauteile in einem thermisch isolierenden und thermisch 
widerstandsfahigen Block zur Losung der gestellten 
Aufgabe bei. Dabei wird der weitere Vorteil erreicht, 
daB die elektrischen Bauelemente, Varistor einerseits 
und Oberstromausloser bzw. -begrenzer andererseits in 
einer gemeinsamen Einheit vorgesehen sind und dabei 
elektrisch auf einander abgestimmt sein konnen..JJeide 
sind brandsicher untergebracht (in einem Extremfall 
konnte auch def Oberstromausloser bzw. -begrenzer 
eine Brandquelle sein). AuBerdem wird die mogliche 
Montagegefahr vermieden, daB bei raumlich und in der 
Montage voneinander unabhangigem Varistor einer- 
seits und Oberstromausloser bzw. -begrenzer anderer- 
seits der Oberstrombegrenzer vergessen oder nicht 
richtig dimensioniert oder nicht richtig montiert oder 
nicht eingeschaltet wird, dJi. die Combination Varistor 
mit Oberstromausloser bzw. -begrenzer nicht funk- 
tionsfahig vorhanden ist. Auch besteht die Fehlermog- 
lichkeit des Einbaues eines nicht richtig dimensionierten 
Varistors. Diese Fehler bzw. Nachteile sind mit der Er- 
findung ausgeschlossen, da beide Bauelemente ab Fa- 
brik in einer Einheit zusammengefaCt sind und zwar 
unter zweckmaBiger Coordination der Belastungskenn- 
linie des Varistors zur Abschaltkennlinie des Ober- 
stromausldsers bzw. -begrenzers. Der Einbau ist auch 
auf engstem Raum moglich, ohne benachbarte Bauteile 
zu gefahrden. 

Die bevorzugte AusfiiKfungsform der Erfindung ge- 
maB Anspruch 2 bezieht auch eine Entladungsstrecke in 
diesen Block bzw. Einheit ein. Hiermit erreicht man, wie 
nachstehend noch im einzelnen aufgefuhrt, das Verhin- 
dern einer Spannungsverschleppung auf andere Syste- 
me (z.B. ErdschluB), um eine Personengefahrdung zu 
vermeiden. 

Die Merkmale des Anspruches 4 verstarken die ther- 
mische Isolierwirkung und Widerstandskraft des Blocks 
bzw, Einheit und tragen damit zusatzlich zu einer Be- 
triebssicherheit auch uber eine mogliche Zerstorung des 
Varistors hinaus mit bei, wobei diese Betriebssicherheit 
auch bei schwierigen Einbaubedingungen eingehalten 
wird. 

Die Merkmale des Anspruches 7 stellen ebenfalls eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung dar, indem 
in vorteilhafter Weise ein solches Modul zusammen mit 
anderen Modulen in einfachster Weise in dem zu schut- 
zenden Ger2t untergebracht werden kann. Dies erfolgt 
in der Regel durch einfaches Einstecken bzw. Heraus- 
ziehen, wobei die Merkmale der Anspriiche 5 und 6 
hierzu von Vorteil sind. Als zu schiitzende Gerate kom- 
men vom Prinzip her alle Gerate in Betracht, die vom 
Netz her versorgt oder an solchen betrieben werden. 
Insbesondere ist gedacht an: Fernsehgerate, EDV-Ge- 
rate und-anlagen, elektronische Gerate, elektronische 



Baugruppen. 

Soweit nicht das zu schiitzende Gerat selber eine An- 
zeige des defekten Zustandes des Varistors ergibt, sind 
mit Vorteil die Merkmale des Anspruches 8 einsetzbar. 
5 Auch hierfiir wird relativ wenig Platz benotigt. 

Die Merkmale des Anspruches 10 stellen eine vorteil- 
hafte Schaltung der bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung, namlich einer Einheit"aus Varistor, Ober- 
stromausloser bzw. -begrenzer und Entladungsstrecke 
to dan 

Die Merkmale des Anspruches 14 begunstigen die 
Montage bzw. Demontage der Einheit und insbesonde- 
re der Einheit in Form eines Moduls. 
Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind 

15 den weiteren Unteranspruchen, sowie der nachstehen- 
den Beschreibung und der zugehorigen Zeichnung von 
erfindungsgemaOen Ausfuhrungsmoglichkeiten zu ent- 
nehmen. In der Zeichnung zeigt: 
Fig. 1 : eine perspektivische Ansicht eines Blockes, 

20 Einheit oder Modul nach der Erfindung, 

Fig. 2: die Ausfuhrung einer elektrischen Schaltung 
der Bauelemente des Blockes oder dergleichen, 

Fig. 3 und 4: schematisch zwei Schaltmdglichkeiten 
eines solchen Blockes oder dergleichen mit zu schutzen- 

25 dem Gerat und gegebenenfalls Def ektanzeige. 

GemaB Fig. 1 besteht der Block, Einheit oder gegebe- 
nenfalls Modul aus einer thermoisolierenden Masse 1, 
z. B. eine GieBmasse, wie ein GieBharz, einer z. B. aus 
Kunststoff bestehenden Umhullung 2 und den nachste- 

30 hend noch naher zu erlauternden elektrischen Bauele- 
menten selber, die von der Masse 1 umgeben sind. Die 
Umhullung 2 ist als Behalter ausgebildet, dessen in 
Fig. 1 oben gelegene Seite offenlst Hierin werden in 
der Fabrikation zum einen die elektrischen Bauelemen- 

35 te eingefuhrt und zum anderen die Masse 1 eingebracht 
(eingegossen). Die elektrischen AnschluBkontakte 3 
sind aus dem Block herausgefuhrt und zwar in dieser 
Ausfiihrungsform der Erfindung an deren offenen, nicht 
von der Umhullung 2 bedeckten Oberflache der Masse 

40 1. Damit kann diese Einheit in Klemmstellen, Leiterplat- 
ten oder dergleichen eines Gerites usw. in einfachster 
Weise eingesteckt bzw. wieder herausgezogen werden. 
Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn in einem 
solchen Gerat oder dergleichen eine Reihe von Modu- 

45 Ien bestimmter auBerer Abmessungen nebeneinander 
angeordnet werden konnte. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 zeigt wiederum 
die Einheit oder dergleichen 1 bzwj 1, 2 mit zwei Ober- 
strombegrenzern 4, zwei Varistoren 5 und einer Entla- 

50 dungsstrecke 6. Dabei konnen die Oberstromausloser 
oder -begrenzer z. B. ein Schmelzdraht, eine Lotstelle 
oder eine Sicherung sein. Als Varistoren empfehlen sich 
bevorzugt Zinkoxidvaristoren. Die Entladungsstrecke 
kann eine Funkenstrecke, insbesondere Luft-Funken- 

55 strecke oder ein Gasentladungs-Ableiter sein, die in der 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung hoher be- 
lastbar als die Varistoren ist Alle elektrischen Bauele- 
mente 4, 5 und 6 befinden sich elektrisch und thermisch 
isoliert und damit gegen Verursachung einer Brandge- 

60 fahr geschiitzt in der Masse 1. Varistor 5, Entladungs- 
strecke 6 und Oberstromausloser bzw. -begrenzer 4 
konnen dabei gemeinsam auf einer Platine angeordnet 
sein. Die in Fig. 1 allgemein mit 3 bezifferten Kontakt- 
stifte stellen in Fig. 2 im einzelnen folgendes dar: 7, 8 die 

65 NetzauBenleiter und 9 die Netzerde. Auf der anderen 
Seite sind 10, 11 die PhasenanschlQsse fur das zu schiit- 
zende Gerat und 12 die zugehorige Erde. Insbesondere 
Fig. 2 zeigt, daB das gesamte "elektrische Innenleben" 
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einer solchen Oberspannungsschutzanordnung ther- 
misch isoliert ist, wodurch eine Explosion oder eine un- 
zulassig hohe thermische Belastung der Umgebung ver- 
hindert wird. 

Fig. 2 zeigt ferner die bevorzugt verwendete soge- 5 
nannte "Y-Schaltung" Hierbei ist die Entladungsstrecke 
6 zwischen der Erdleitung 9-12 und der Verbindungs- 
leitung 13 zwischen den beiden Varistoren 5 geschaltet 
Wurde in diesem Leitungszug keine Entladungsstrecke 
yorhanden sein, so wiirde ein KurzschluB in einem oder 10 
in beiden der Varistoren einen entsprechenden Erd- 
schluBstrom zur Folge haben. Da die Hohe eines sol- 
chen ErdschluBstromes im wesentlichen vom Erdwider- 
stand bestimmt wird, der aber nicht von vorneherein in 
alien Einsatzfallen vorhersagbar ist, ware auch die Grd- is 
Be des ErdschluBstroms nicht vorherbestimmbar. Dage- 
gen verhindert die Entladungsstrecke in der genannten 
Y-Schaltung das AbflieBen eines ErdschluBstromes 
iiber den defekten Varistor. Vielmehr wurde im Fall des 
Kurzschlusses einer oder beider der Varistoren der 20 
KurzschluBstrom nur durch diese und durch das Netz 
flieBen und dabei durch die zwischen Netz und Varisto- 
ren geschaltete Oberstromausloser bzw. -begrenzer ab- 
geschaltet oder begrenzt werden. Es ist also im Defekt- 
fail eines oder beider Varistoren keine Spannungsver- 25 
schleppung zur Erdleitung hin zu bef urchten. 

Im Fall einer dreiphasigen Andrdnung wurde man 
drei Varistoren vorsehen und im Stern schalten und den 
gemeinsamen Sternpunkt dann iiber eine Entladungs- 
strecke mit Erde verbindea 30 

Das Schemabild der Fig. 3 zeigt Block, Einheit bzw. 
Modul 1 (2) mit den erlauterten Kontakten bzw. An- 
schliissen 7—12 und dem ebenfalls schematisch darge- 
stellten Gerat 13. Falls einer oder beide der Varistoren 
defekt wird, stellt in diesem Beispiel das Gerat selber die 35 
Anzeige fur diesen Defekt dar, da es im Defektf all span- 
nungs- bzw. stromlos wird. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Schema-Darstellung der 
Fig. 4 sind die gleichen Bezugsziffern verwendet wie in 
Fig. 3, wobei die vom Netz herkommenden Leitungen 40 
mit 7', 8', 9' beziffert sind. Block Einheit oder Modul 1 (2) 
befindet sich zwischen den beiden Phasen T 8' und hat 
damit ebenfalls die Schutzwirkung. Falls es ausfallt, ist 
zur Defekt-Anzeige iiber die Anschlusse 14, 15 eine 
Leuchtanzeige 16 vorgesehen. 45 

Fig. 3 stellt also die Reihen- bzw. Serienschaltung der 
Einheit oder dergleichen 1 (2) und Fig. 4 die Parallel- 
schaltung mit externer Meldeanzeige dar. 
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